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Verfahren zur Herstelluna von Betonsteinen mit . 
modularem Formaufbau 

f 

/' 

BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Betonsteinen 
mit modularem Formehaufbau, 

Als Stand der Technlk ist aus der EP 0 274 344 A1 efne starre Form 
zur Herstellung von Paketen von Betonsteinen bekannt. Mit einer 
derartigen Form konnen nur einzelne Betonstefne mit durch. die star- 
re Form vorgegebenen GrSRen hergestellt werden. Eine Herstellung 

~ von Betonsteinen anderer GrOBen ist "nur durch "Herstellung einer 

. neuen starren Gesamtform moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Betonsteinen anzubieten, welches die kostengiinstlge Her- 
stellung einer Vielzahl verschiedener Betonsteine ermSglicht Femer 
soilen Formelemente zur Durchftihrung eines derartigen Verfahrens 
angeboten werden. 

Die Aufgabe wird fur das Verfahren durch die Merkmale des Patent- 
anspruchs 1 gelost Vorteilhafte Verfahrensvarianten werden in den 
Unteranspruchen 2 — 7 beschrieben. Fur die Formelemente wird die 
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Aulgabe durch die Merkmale der Patentanspriiche 8 r 9 und 10 ge- 
lost 

Beim erfindungsgemaGen Verfahren konnen abhangig vom Kuriden- 
oder HersteHerwunsch Betonsteine unterschiedlicher GrolJe herge- 
stellt werden. Dies wird dadurch ermeglicht, daG die zur Herstellung 
der Betonsteine erforderiiche Form modular aufgebaut ist und zum 
einen Grundrahmen und zum anderen an diesem anbringbare eirw 
zeln auswahlbare Einzeiformen aufweist. , r 

/ 

f 

Je nacri Kunden- urid HersteHerwunsch konnen an" einem vorgege- 
benen Grundrahmen. bei jedemArbertsgang, unterschiedlichste Ein- 
zeiformen ausgewahlt und angebracht werden. 

, Damit ermdglicht dag .erfindungsgemalSe Verfahren durch Aufnabme. 
unterschiedlicher Einzeiformen eine variable Produktion von Beton- 

- steinen unterschiedlicher GnoGen. Im Gegensatz zu herkdmmlichen - 
- starren Formen aus Metall ( z.B. aus Metall. Holz, Pegoplan, Plastik, . 
Kunststoff, Ton oder Kerarnik) mrt ausgefullten und vorgegebenen 
Innenformen ermoglicht das erfindungsgemaGe Verfahren die Be- . -.. 
stQckung eines vorgegebenen. Grundrahmens mit unterschiedlichen 
Innenrahmen, so daG in direkt aufeihlnder foigenden Produktions- 
folgen unterschiedliche Betonsteine hergestellt werden konnen. 

Besonders vorteilhafte la&t sich dieses Verfahren beim Arbeiten mit 
flGssigem Beton, FlieBbeton und selbstverdichtenden Beton, insbe- 
sondere nach dem Wet-Cast-Verfahren, verwenden. Dabei wird die 
bereitgestellte Gesarntform, also der jeweiiige Grundrahmen mit auf- 
genommenen Einzeiformen, ausgegossen. Danach werden die pro- 
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duzierten Betonsteine aus den Einzelformen entnommen und 
schlieBlich die Einzelformen wieder vom Grundrahmen getrennt 
Insgesamt ermoglicht das erfindungsgemaBe Verfahren somit insbe- 
sondere eine besonders flexible Praduktion fQr rnit fliissigem Beton 
hergestellte Betonsteine. 

Nach einer vorteilhaften Verfahrensvariante ist ein Grundrahmen' 
vorgesehen, welcher z.B. als Holz- Oder Metallstutzrahmen ausge^ 
fuhrt sein kann. In diesen Grundrahmen konnen - ahnlich wie bei ei~ 
nern modularem Baiikasten - unterschiedliche feste oder elastische 
: Einzelformen eirigesetzt werden, bis der Grundrahmen voltetSndig 
ausgefullt ist Anstelle eines vollstandigen Ausfullens k6nnen auch 
Plafehalter eingebracht werden. 

Nach dem Ausfullen des Grundrahrnens mit Einzelformen werden 
Grundrahmen und Einzelformen losbar uber korrespondierende Ver- 
bindungselernente (z.B. Strfte und Offhungen, Nut undFeder, Falze, 
Passungen, Klemmen, Spannen, Schrauben etc.) miteinander ver- 
bunden, urn beim Einbringen von FlieBbeton und ggf. auch beim 
Transport und beim Stapeln eine unerwiinschte Bewegung der Ein- 
zelformen zu verhindem. 

Der eingebrachte FlieBbeton fQllt die Hohiraume der Einzelformen 
aus, nach dem Aushfirten konnen aus den Einzelformen Betonsteine 
mit den Grolien der Einzelformen entnommen werden. 

In einem nachsten Arbeitsschritt kann der Grundrahmen mit anderen 
Einzelformen bestiickt konnen Betonsteine anderer GroBen herge- 
stellt werden. 
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Falls gewtinscht, k6nnen am Grundrahmen immer wieder unter- 
schiedliche Einzelformen angebracht und kOnnen sornit - je nach 
Kunden- oder Hersteilerwunsch - Betonsteine unterschiedlicher 
Grtifcen, Formen und Figuren hergestellt werden, ohne da& eine 
Vielzahl starrer Formensatze benOtigt win! 

Nacb einer besonders vorteilhaften Verfahrensvariante werden die 
jeweiligen einzeln auswahlbaren Einzelformen in einem Lagerbereich 
(z.B. einem Hochregaliager) bereitgehalten. Durch an sich bekahnte 
ubliche Entnahmeroboter konnen diese entnommen und einem be- 
reitgestellten Grundrahmen ^ zu^Bestuckung zugefOhrt werden. 

Kiach erfblgter Produktion werden Grundrahmen und Einzelformen 
wieder voneinander gelost und nicht mehr bendtigte Einzelfonnen 
wieder dem Lagerbereich zugefilhrt. Der Grundrahmen kann immer 
wieder veiwendet und mrt neuen Einzelformen bestflckt werden. 

Damit ermOglicht das erfindungsgemSBe Verfahrene erne vollauto- 
. matisph^ Steuergng des/Produktionsprozesses. Jn einem ersten-Ver- 
fahrensschrrtt werden an einer Computer-Anwenderstation (z.B. ei- 
nem Personalcomputer) die vom Kunden oder Hersteller gewQhsch^ 
ten Einzelformen ausgewahlt Danach wird ein entsprechender Aiis- 
fQhrungsauftrag abgegeben und werden die Einzelformen aus dem 
Lagerbereich entnommen und einem bereitgestellten Grundrahmen 
zugefuhrt, in diesen eingebracht (z.B. eingesteckt) und ISsbar mit 
diesem verbunden. 

Die erfindungsgema&en Grundrahmen und Einzelformen sind insbe- 
sondere modular aufgebaut und Widen ein steckbares und ver- und 
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entriegelbares mpdulares Formsystem das auf an sich bekannte Art 
und Weise (z.B. Stfflverbindungen) lasbar erstellbar 1st. 

Die Erfindung ist anhand von AusfiJhnnngsbeispielen in den Zeich- 
riungsfiguren naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine beispielhafte Ausyvahl von vier Einzelformen A, 

B, C und D, •' 

t 

Fig. 2 eine beispielhafte Darstellung eines Gruhdrahmens 

. . X, _ ' '\ ~ _ . m . . / 

- Fig. 3 eine modular gebildete Gesamtform sowie ~ 

Fig ; 4 eine schematische Darstellung des Verfahrens zur 

Herstellung von Betonsteinen. 

Fig. 1 zeigt vier verschiedene Einzelformen A, B, C und D ( insbe- 

? ond ®T®. tfu^Sl^iianB . .^hmenelemerite^ mK Beden, wobeLdie^Rah- J . \ . .. 

menelemente z.B, einen rechteckigen Querschnitt besitzen). Derarti- 
„ ge. Einzelformen A, B 7 C und D kOnnen in einem Lagerberejch 3; ins- 
bespndere ineinem automatisierten Regallager vorgehalten warden. 
Die Einzelformen A, B, C und D konnen dabei aus Rahmenelernen- 
ten, z.B. aus Kunststoff- Oder Holzrahmen, bestehen. Insgesamt 
dienen die Einzelformen A, B, C und D zur BefOlIung mit insbesonde- 
re flQssigem Betonwerkstoff, um Betonsteine entsprechend der GrS- 
Be der InnenrSume 1 der Einzelformen A, B r C und D zu erzeugen. 

Fig. 2 zeigt einen Grundrahmen X, an dem Einzelformen A, B, C und 
D nach Fig. 1 angebracht werden konnen. Hierzu kann der Grund- 
rahmen X Trennstellen 2 zur Offnung aufweisen. Die Einzelformen 
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A, B, C und D konnen Stifte aulweisen, die in Offnungen benachbar- 
ter Einzelformen A, B, C und D oder des Grundrahmens X wie In ei- 
nem Bauk&sten einschiebbar sind. 

Derartig in einen Grundrahmen X nach Fig. 2 eingebrachte Einzel- 
formen A. B, C und D nacb Fig, 1 zeigt Fig. 3. Es entsteht eine mo- 
dular gebildete Gesamtform, wobei der Grundrahmen X in einer 
nachsten Produktionsfolge mft neuen aus einem Gesamtbestaod 
von Einzelformen auswahibaren Einzelformen E, F, G, H, I eta (nicht 
abgebildet) bestiickt werden kann. 

Fig. 4 zeigt eihe Computer-Arwenderstation 4 (z.B.. einem Personal- 
computer) zur Auswahl 5 bestimmter Einzelformen A, B f C, D, E, F 
etc. aus einem. Lagerbereich 3 zur Bestuckung 6 eines Grundrah- 
rnens X. Nach erfolgter Produktipn werden die Einzelformen wieder 
ggf. nach elner Reinigung in den Lagerbereich 3 rOckgefuhrt (Schritt 
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PATENTANSPRQCHE 

1. Verfahren zur Herstellung von Betonsteinen, wobej an einem 
Grundrahmen mehrere einzeln auswahlbare Einzelformen an- 
brihgbaf sind, rriit folgend^n Verfahrensschritten: ' 

BestQckung des Grundrahmens mit rnehreren ausgewahl- r; 
ton Einzelfqrmen f ; 

Herstellung einer losbaren Verbindung der Einzelfbrmen 
mit dem Grundrahmen zur Arretierung der Einzelformen, 

BeftlHung der Einzelformen mrt flussigem Betonmaterial, _ 

Entnahme der erharteten Betonsteine aus den Einzelfor-. 
_ , men, .. . . _ - 

H^raustrenriung der Einzelformen von der Grundform. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Grundrahmen als Au- 
Renrahmen ausgebildet fst 

3. Verfahren nach Anspruch 2 y wobei im Inneren des AuBenrah- 
mens mehrere Einzelfbrmen ISsbar angebracht werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprGche; wobej 
die Einzelformen losbar miteinander verbunden werden. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
ein Sortiment an unterschiedlichen Einzelformen in efnem La- 
gerbereich vorgehalten wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei einzeln auswahlbare Einzel- 
formen aus dem Lagerbereich uber eine automatische Ent- 
nahmevorrichtung dem Grundrahmen zur Bestuckung zuge- -■»• 
fQhrt werden. / f 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
die Einzelformen nach Gebrauch vom Grundrahmen getrennt 

- undwiederdemLagerbereichzugefuhrt werden. 

8. Grundrahmen .zur Herstellung von Betonsteinen, insbesohdere 

zur Herstellung von Betonsteinen nach einem Verfahren nach - ^ 

einem der Anspruche 1-7, wobei der Grundrahmen lesbar 
mit Einzelformen -zur Befullung mit flussigem Betonmaterial In- 
nenformen verbindbar ist. ._ _ 

. - 9 !,._ Einzelform zur Anbringung an einem Grundrahmen, insbeson- 

dere einem Grundrahmen nach Anspruch 8, insbesondere zur - ■- , -~. 
Herstellung von Betonsteinen nach einem Verfahren nach ei- -. 
nem der Anspriiche 1- 7, wobei die Einzelform Verbindiings- 1 
elemente zur losbareft Verbiridung mit korrespdndierenden 
Verbindungselementen des Gruridrahmens aufweist. 

10. Modulares Formsystem zur Herstellung von Betonsteinen, mit 
einem Grundrahmen, an dem eine Oder mehrere einzeln aus- 
wahlbare Einzelformen zur Befullung mit flQssigem Betonmate- 
rial lesbar anbringbar sind. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Die Erfindung betriffl ein Verfahren zur Herstellung von Betonstei- 
nen, wobei an einem Grundrahmen mehrere einzeln auswahlbare 
Einzelformen anbringbar sind, unci wobei der Grundrahmen X mit 
mefireren ausgeWahlten Einzelformen A, B, C und D bestOckt wird, 
eine lasbare VerbindOng der Einzelformen A, B, C und D mit dem 
Grundrahmen X zur Arretierurig der Einzelformen A, B, C und D er- 
folgt, die Einzelformen A, B, C und D mrt flussigem Betonmaterial 
befullt werden, erhartete Betonsteine aus den Einzelformen A, B, C. 
und D entfemt werden und die Einzelformen A, B f C und D vom 
Grundrahmen X getrennt werden.- 



- Fig. 4 
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